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Ramus F., Trends in Neurosciences, 2004



Teorie pod
o� a dysleksji

� Hipoteza deficytu fonologicznego (Snowling)

� Wielkokomórkowa teoria dysleksji (Stein)

� Hipoteza deficytu uwagowego (Loruso)

� Hipoteza deficytu mó� d� kowego (Fawcett)

DYSLEKSJA – deficyt fonologiczny



Metody badania dysleksji

� Testy behawioralne

� Badania post-mortem

� MRI

� EEG

� fMRI

Anomalie anatomiczne – ektopie i mikrozakr� ty

Ektopie – skupiska 50–100 neuronów (and gleju) które, w procesie migracji, 
nie dotar
y do swojego miejsca w korze i przedosta
y si�  do jej zewn� trznej 
warstwy (drobnokomórkowej), powoduj� c dezorganizacj�  poni� szych warstw.

Ramus F., Trends in Neurosciences, 2004



Obszary w mózgu aktywowane w zadaniach
j� zykowych wykazuj� ce ró� nice strukturalne
pomi� dzy osobami z dysleksj�  a kontrol�

Obszary w mózgu aktywowane
podczas wykonywania zada�  
fonologicznych, zaburzone w dysleksji:
• � wiadomo� ci fonologicznej (� ó
ty)
• szybkiego nazywania (czerwony)
• krótkoterminowej pami� ci s
ownej 
(niebieski)

Ramus F., Trends in Neurosciences, 2004

Testy czytania i pisania

� Ocena czytania – wybrane testy:
- Seria testów czytania i pisania dla klas I-III  

(Straburzy� ska T., � liwi� ska T.)
- Test pomiaru szybko� ci czytania g
o� nego dla 

klas I-VI (Pu� lecki W. )
- Próba czytania pseudos
ów „	atysz II”, klasy II-

VI, I gimnazjum  (Bogdanowicz M.)
� Ocena pisania – wybrane testy:

- Seria testów czytania i pisania dla klas I-III  
(Straburzy� ska T., � liwi� ska T.)



Objawy dysleksji

� Trudno� ci w czytaniu w pocz� tkowym okresie nauki:
� trudno� ci w nauczeniu si� odpowiednio� ci mi� dzy g
osk� a 

liter�
� utrzymuj� ce si� czytanie technik� „g
oskowania” – po 

jednej literze, bez syntezy
� przekr� canie wyrazów

� Trudno� ci w czytaniu w klasach starszych:
� brak p
ynno� ci czytania g
o� nego
� wolne tempo czytania cichego
� gorsze rozumienie tekstów (bo dekodowane s� z b
� dami) 

utrudniaj� ce nauk� innych przedmiotów (b
� dne 
odczytywanie polece� do zada� , trudno� ci w korzystaniu z 
podr� czników)

Krzysztof wiek 7;8, koniec klasy I 
czytanie pojedynczych s
ów



Krzysztof wiek 7;8, koniec klasy I 
czytanie tekstu

� Trudno� ci w pisaniu na pocz� tkowym etapie nauki:
� trudno� ci w powi� zaniu s
yszanego d� wi� ku – g
oski z 

odpowiednim ruchem r� ki zapisuj� cym znak graficzny litery
� nieprawid
owa struktura s
owa
� trudno� ci w opanowaniu zasad pisowni

� Trudno� ci w pisaniu w starszych klasach:
� dzieci pope
niaj� b
� dy ortograficzne mimo znajomo� ci 

regu

� pisz� te same wyrazy raz poprawnie raz niepoprawnie
� przepisywanie tekstu na ogó
 nie jest dla nich 
atwiejsze ni�

pisanie ze s
uchu albo „z g
owy”, przy przepisywaniu gubi�
si� i myl�

� u niektórych dzieci pismo jest nieczytelne

Objawy dysleksji



Krzysztof wiek 7;8, koniec klasy I 
pisanie ze s
uchu

Jakub wiek 11;5 , koniec klasy IV 
pisanie ze s
uchu



Krzysztof wiek 7;8, koniec klasy I 
pisanie z pami� ci

Jakub wiek 11;5 , koniec klasy IV 
pisanie z pami� ci



Zaburzenia j� zykowe (fonologiczne)

� trudno� ci z rozdzieleniem s
owa na poszczególne 
d� wi� ki 

� b
� dy w ró� nicowaniu d� wi� ków mowy (pal/bal, koc/kos)

� trudno� ci w percepcji rymów

� trudno� ci z przypisaniem odpowiednich d� wi� ków do 
znaków graficznych w s
owie (trudno� ci z czytaniem 
pseudos
ów)

Istnieje zwi� zek pomi� dzy wczesnymi deficytami 
fonologicznymi i trudno� ciami nabywania umiej� tno� ci 
czytania

Nauka czytania



Deficyt fonologiczny

Zaburzenia fonologiczne – wybrane testy:

� Skala umiej� tno� ci fonologicznych (Skala F)          
(Ko� niewska E., Matuszewski A.) – materia

sensowny

� Nieznany J� zyk (Bogdanowicz M.) – materia

bezsensowny

Grupa kontrolna Grupa dyslektyczna

A. Czytanie (s
owa i pseudos
owa)
B. Czytanie s
ów
C. Czytanie pseudos
ów

Brambati i in., Brain Research, 2006

Deficyt fonologiczny – ró� nice funkcjonalne



Deficyt fonologiczny – ró� nice strukturalne

Vinckenbosch i in., Neuropsychologia, 2005

Hipoteza podwójnego deficytu
(Wolf & Bowers, 1997)

� Deficyt � wiadomo� ci fonologicznej

� Deficyt szybko� ci przetwarzania

60%19%

15%

Podwójny deficyt

Deficyt fonologiczny

Deficyt szybko� ci nazywania

Brak deficytu

6%

Wolf i in. (2002) – 144 dzieci z zaburzeniami czytania i pisania – klasyfikacja podtypów



Rapid Automatized Naming and
Rapid Alternating Stimulus Test (RAN/RAS)

Osoby badane

� 36 dzieci z klasy III i IV SP (9 – 11 lat):

- 18 dzieci z dysleksj�

- 18 dzieci kontrolnych



Wyniki behawioralne
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Wyniki behawioralne
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Rejestracja z 30 elektrod (system 10-20)



Hipoteza deficytu fonologicznego

Priming semantyczny

Diaz, M.T.,Swaab, T.Y.(2006)
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Priming fonologiczny – bod � ce niespójne

Efekt spójno� ci/niespójno� ci – badania fMRI

Schulz i in., Neuroimage, 2008

„Niebo jest niebieskie/grube”.
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