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E = mc2

???

Pierwszy eksperyment neuroobrazowania

Angelo Mosso
W
oski psychofizjolog

(1846-1910)
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Mózg w liczbach ( � rednie)!

Waga � 1,300 g – 1,400 g
Szeroko �� � 140 mm
D
ugo �� � 167 mm
Wysoko �� � 93 mm
Obj � to �� � 1,700 ml 

Konsumpcja tlenu �  20 % - 46 cm3/min
Przep
yw krwi �  750 – 1000 ml/min

(Caviness Jr., Cerebral Cortex, 8:372-384, 1998.) 
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at czo
owy

P
at skroniowy

P
at ciemieniowy

P
at potyliczny

(frontal lobe) �  41%

(temporal lobe) �  22%

(parietal lobe) � 19%

(occipital) � 18%

Podzia
 mózgu wed
ug 
pól Brodmana
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Metody obrazowania struktury i funkcji 

EEG – elektroencefalografia
CT      – tomografia komputerowa
PET – pozytronowa tomografia emisyjna
MEG – magnetoencefalografia

MRI    – rezonans magnetyczny
fMRI – funkcjonalny rezonans magnetyczny

MRI obrazowanie struktury fMRI obrazowanie funkcji
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MRI vs fMRI – co mo� emy 
zobaczy�  ?

MRI w skrócie

NMR = nuclear magnetic resonance

Felix Block and Edward Purcell

1946 – Atomy mog� absorbowa�  i 
emitowa�  energie

1952 – Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki

Bloch Purcell

NMR ® MRI
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Bezpiecze � stwo !!!
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MriCro
Obrazy strukturalne T1

Oxyhemoglobina
Deoxyhemoglobina

Zadanie spoczynkowe Zadanie aktywuj� ce

Normalny przep
yw Wzmo� ony przep
yw

BOLD – Blood Oxygenation Level Dependent
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D� wi � k skanera 
Sekwencja strukturalna

T2 3-D volume

Obrazowanie funkcji
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Obrazowanie funkcji
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Badanie
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Grubo��  przekrojów
np. 6 mm

Ilo��  przekrojów
np. 10

LOKALIZER

IN-PLANE SLICE

VOXEL
(Volumetric Pixel)

3 mm

3 mm
6 mm

Rozmiar macierzy
np. 64 x 64

Rozdzielczo��
np. 192 mm / 64

= 3 mm

Przyk
adowe badania
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Coca-cola vs Pepsi 
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Coca-cola vs Pepsi Coca-cola vs Pepsi 
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Coca-cola vs Pepsi Coca-cola vs Pepsi 

Preferencje Preferencje 
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Preferencje Preferencje 

Zwiastun filmowyZwiastun filmowy

Quartz S. (2004) – California Institute of Technology
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Zwiastun filmowyZwiastun filmowy

Smak winaSmak wina
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Najnowsze badania

Zastosowanie metod neuroobrazowania –
kierunki rozwoju


